Bygge av Dip-It
Detta ar ett byggprojekt sponsrat av SSA for att stimulera teknikintresset bland radioamatérer samt
oka kunskapen. Projektet ar redovisat i SSA:s medlemstidning QTC.

Bygget gjorde under hosten 2012

Diplt - Beskrivning
Teori och bygge av Dipit griddipmeter.

Detta ar ett byggprojekt sponsrat av SSA for att
stimulera teknikintresset bland radioamatérer samt
oka kunskapen. Vi kommer att dokumentera
projektet och redovisa till SSA.

Las mer om Diplt:
http://www.grpproject.de/UK/dipit.htm

Tilman, SMOJZT:s test i QTC:
http://radio.thulesius.se/QRP_QTC/QTC_QRP_7-
8 2010.pdf

Upplagg

Upplagget ser ut sa har:

e 14 sep. Teoretisk genomgang och kdnna pa byggsatsen.

e 5 okt. Bygga stromforsérjningsdelen och fa den att fungera. Bygga frekvensrdknaren sa langt
vi hinner.

e 12 okt. Bygga 400Hz oscillatorn och testa att den fungerar. Bygga fardigt frekvensrdknaren
och ev. ocksa kunna testa den. Paborja bygget av huvudoscillatorn och indikatorforstarkaren.

e 2 nov. Bygga fardigt oscillatorn och fa den att fungera vilket innebar att forsta spolen maste
lindas. Spoltillverkningen kan delas upp pa flera grupper. Ev paborja den sista delen som
omfattar LF och HF forstarkare.

e 9 nov. Nu ar det dags att satta samman de olika delarna till en fungerande enhet. En grupp
kan ta sig an méatbryggan om den inte blivit pabérjad tidigare.

e Datum ej bestamt. Funktionstest av de ingaende delarna. Justering av nivaer och en
teoretisk tillbakablick av de unika funktionerna i detta instrument.


http://www.qrpproject.de/UK/dipit.htm
http://radio.thulesius.se/QRP_QTC/QTC_QRP_7-8_2010.pdf
http://radio.thulesius.se/QRP_QTC/QTC_QRP_7-8_2010.pdf

Byggkvill 1 - 14 sept
Deltagare: SM6DHD, SM6CNN, SM6CUK, SM6ADE, SM6FQL, SM6KQP, SMEEAT

Borje, SM6DHD kommer att leda detta projekt. Borje byggde sin forsta griddipmeter vid 11 ars alder,
denna apparat har han fortfarande i sin 4go, han har naturligtvis en modernare variant ocksa. Dock ej
med lika manga finnesser som denna.

Leveransen av byggsatsen har varit valdigt férsenad och datumet for leverans har under sommaren
skjutits fram flera ganger. Vi hade laddat upp med utskrifter av byggbeskrivningen for sdkerhets skull
och till forsta kvéllen planerades en teoretisk genomgang. Den kom dock i sista minuten och Anders,
SM6CNN levererade pa plats. En positiv dverraskning var att den extra byggsatsen till
antennmatbryggan ocksa fanns med i forpackningen! Vi ndjde oss med att kldmma lite pa pasarna
samt titta pa den fina Iadan som verkade ha perfekt passform.

Forsta kvillen dgnades at genomgang av funktion,

blockschema samt lite mer ingdende genomgang av
kretsschemat. Borje dgnade inte sa mycket tid till
griddippans grundfunktion, detta har vi gatt igenom vid ett
tidigare projekt dar vi behandlade olika typer av
matinstrument.

Istdllet blev det de extra finesser som finns i denna
konstruktion, svepgeneratorn som hjalper till tuna in
frekvensen, att man stoppa in en yttre signal for att mata G- -

. Borje ritar stromforsorjningsdelen som
frekvens samt att man kan anvanda den som ) ; ,

. . A . omvandlar batteriets 6 volt till 10 volt. Tyvarr
signalgenerator med utsignal pa +7dbm. Denna signal dalig kvalité pa bilden da ordinarie fotograf
anvands for 6vrigt till den extra antennmatbryggan som hade andra uppdrag.
var medskickad.

Nésta datum blir onsdagen den 5 oktober kl 19.00. Da kommer vi att borja bygga vilket kommer att
bli spdannade.



Byggkvill 2 - 5 okt
Projekt Diplt

Deltagare: SM6DHD, SM6FQL, SM6KQP, SA6BTN, SM6EAT
Inspektor: SM6DHD

Lodare: SM6FQL, SM6KQP, SM6EAT

Komponentletare: SA6BTN

Ovriga som hilsade p& under kvillen: SM6WXB, SM6ARH, SM6VQF, SM6WXI, SM6CUK, SM6NCD

Kokade kaffe (och diskade): Eva - SM6EAT, xYL

Da var det antligen dags att packa upp prylarna och bérja bygga. Vi
hade tva lodstationer, den ena bemannades av SM6FQL & SM6KQP,
den andra av SM6EAT. Komponenterna lag osorterade i pasar och det
var inte alldeles latt att hitta ratt varde i borjan. Med ratt glaségon och
ratt belysning sa gick det dock till slut. Nar vi var osékra sa tog vi till
matinstrument for att dubbelkolla. Borje sprang hem och hamtade sin
kapacitansmeter nar vi plotsligt fick problem med en kondensator.

SMG6EAT boérjade med det stora kortet och stromforsérjningen (Building
group 1). Mest spannande var att l6da fast en ytmonterad kondensator
som skulle monteras pa undersidan av kortet. Nar
stromforsorjningsdelen var klar (och Borje dubbelkollat) sa
spanningsatte vi den med 6 v och métte upp ca 10-11v samt dven 8 v sa
det verkar som att allt ar ok sa har langt.

SM6KQP & SM6FQL borjade med frekvensraknarkortet och detta blev
inte helt fardigt men en bra bit pa vdg kom dom i alla fall.

Frekvensraknarkortet

Frekvensraknarkortet

Stromforsorjningen

En jatterolig kvall dar det var riktigt svart att sluta, vi holl pa till strax efter kl 22 och langtar redan till
nasta onsdag da vi skall fortsatta med bygget. Dock hade vi garna sett lite fler yngre férmagor bakom
|6dpennorna dven om vi gamla gubbar larde oss en hel del om komponenter och hur man skall lasa

fargkoder och sifferkoder.

Nasta datum blir onsdagen den 12 oktober kil 19.00.




Byggkvall 3 - 12 okt

Denna kvéll hade vi lite manfall samt inte sd gott om tid. EAT byggde klart "Building group 2" samt
gjorde en testuppkoppling med horlurar. Lat som att det var 400 hz sa det ser ok ut sa langt.

FQL byggde fardigt frekvensrdknarkorten och monterade ihop dem. Det gar dnnu inte gora
provuppkoppling, det stora kortet maste forst vara fardigt.

Nasta datum 2 november



Byggkvill 4 - 2 nov

Planeringen for den har kvallen var att borja linda spolar som en av aktiviteterna. Efter lite
diskussioner i gruppen dandrade vi upplagget till att fortsatta med huvudkortet och att starta
byggandet av méatbryggan. | och med att det dndras i bemanningen sa gick vi dven den har gangen
igenom hur man laser av vardet pa motstand och kondensatorer. Det visar sig vara en bra repetition
av gamla kunskaper dven for de som inte deltar i sjalva byggandet men som dnda finns i lokalen med
glada tillrop. SM6KQP & SM6FQL som byggde pa huvudkortet kom inte fram till slutet av Building
group 3. Nagra delar kvarstar att montera. En sak vi dandrade pa i byggbeskrivningen var att vi lamnar
monteringen av den stora kontakten Bul till slutet av den héar gruppen. Vi far da mycket battre plats
at montera de komponenter som sitter intill kontakten.

Den andra gruppen ledd av SM6NCD, byggde pa méatbryggan som blev helt fardig. Alla komponenter i
byggsatsen stimde mot de typer som finns i stycklistan. | matbryggan finns en liten transformator
som skulle lindas. Inga problem med lindningen men fragor uppstod kring traden. Emaljerad
koppartrad som ar lodbar var inte valbekant hos alla. Traden som fanns i byggsatsen var valdigt enkel
att I6da. Det som vi inte lyckades med var att [6da den BNC-kontakt som sitter pa kretskortet. Det
kravs en stor l6dkolv och det hade vi ingen tillganglig. Batterihallaren ar enbart 16dd i de tva
anslutningarna som sitter placerade pa ena gaveln. Detta ger en dalig stabilitet och vi fradgade oss om
det inte skulle funnits nagra skruvar med i satsen. Skruvhal finns men inga skruvar. Det har far vi titta
vidare pa nar vi kommer mot slutet av bygget.

Nasta kvall bor bli spannande for da kommer vi férhoppningsvis fa igang sjdlva huvudoscillatorn.

SM6FQL & SM6KQP bygger pa huvudkortet.



SM6NCD lindar spole

il Mﬂ

Antenna analyzer fardigbyggd.

En n6jd SMENCD efter att byggt fardigt for dagen.



Byggkvill 5 - 9 nov

Bygget fortskred med att bygga pa det stora kortet. Vart mal var att hinna fa fardigt Building groupe
3 men det gick inte riktigt. Det aterstar nagra komponenter. Vi har inte brattom utan det far ta sin
tid. | etappen ingick att montera trimpotentiometer. Nu var det sa att bagge trimpottarna har samma
varde sa egentligen behévde man inte bry sig om vad som stod stamplat pa dem. Nyfikenheten
gjorde att vi i alla fall ville kontrollera vardet. Det stod ett virde pa kanten av trimmern men det var
svart att upptacka. Bygget ger oss en massa god komponentkdnnedom som extra bonus.

Spolar skulle lindas och det blev genomfort av de andra byggarna. Inga storre problem om man
bortser fran att det var lite fragetecken for vilken trad vi skulle anvdanda. Vi hade ingen micrometer sa
vi fick ga efter uteslutningsmetoden. Inga kontakter blev limmade mot spolstommar. Anledningen ar
att vi maste anvanda epoxi for att fylla ut utrymmet mellan kontakten och spolstommen. Vi hade
inget epoxi i klubbstugan sa det far vanta.

For ovrigt sa blev vi fardiga med alla omkopplare och lysdioder som skall monteras i ladan. Har fanns
manga fragetecken. Det verkar som om beskrivningen ar gjord fér skjutomkopplare men i byggsatsen
finns vippomkopplare. Vi hittade nagra fel i schemat dar omkopplarnas stiftnumrering inte stimde.
Vi far hoppas att vi gjort ratt. Det kommer att visa sig sa smaningom.

Vi har nu konstaterat att tiden inte racker till under hosten sa vi beslutade oss for att ldgga in nagra
extrakvallar for att fa bygget fardigt innan juluppehallet.

Byggkvall 6 & 7
16 och 23 nov

Bygget av det stora kortet har under de har tva kvallarna natt sitt slut. Vi borjade kvall 7 med att
koppla upp ett oscilloskop till griddippan for att se om huvudoscillatorn svanger som den skall. Vi
kopplade ocksa upp den 10-varviga potentiometern och kunde konstatera att allt hade blivit som
konstruktoren tankt sig. Frekvensomradet stamde och 400-Hz signalen paverkar huvudoscillatorn
som den skall.




Fragor som har dykt upp géller bl.a. en drossel som blivit ersatt med ett motstand. Detta ar klart
utmarkt pa komponentplaceringen men vallade dnda lite diskussion om hur man filtrerar spanningen
till ett steg. Dioderna av germaniumtyp var lite svara att se hur de skall monteras. Katoden pa den
stdende dioden &r lite svartolkad om man har svart for Engelskan/Tyskan i beskrivningen. Nar vi
provade hur frekvensraknarkortet passar ovanpa det stora kortet ser man att det &r trangt. Nagra
komponenter maste l6das om for att passa in i varandra pa hojden. Det har problemet borde vara
belyst fran bérjan. Ar man medveten om ett problem fran bérjan gar det att parera direkt.

Det stora kortet har inte nagra s.k. thermal spokes. Med det menas att en komponentpad ansluts till
det omgivande kopparlagret genom sma korta kretskortsbanor. Det isolerande mellanrummet goér att
man inte behdver varma upp en stor kopparyta nar komponenten skall [6das. Det har gor att alla
jordanslutningar ar mycket svara att I6da. De krédver en kraftig |6dkolv. De andra korten har thermal
spokes och jag fattar inte varfor det ar skillnad. Det borde vara en och samma person som gjort
monsterkortslayouten.

Det gang som &gnat sig at spoltillverkning rakade ut for att traden inte rackte och efter lite
funderande sa beslutade vi att byta trad till en langre som undertecknad hade i sina gmmor.
Dimensionen var lite grévre men det kommer antagligen inte att paverka slutresultatet. Vi har inte
slésat med trad sa det ar nog sa att det var lite snalt tilltaget med 0,3mm dimensionen. De 6vriga
dimensionerna har rackt gott och val. Lite knepigt har det varit att fa traden spand och snygg. Vi har
juinte last traden pa annat satt an att vika den i borrhalet pa spolstommen. Senare skall vi fixera
traden pa nagot satt. Vi limmar inte fast kontakten i spolstommen forrén vi har testat att vi far
overlapp mellan spolarna. Det kan hdnda att vi far justera nagon spole for att allt skall stamma éver
hela frekvensomradet.



Nar nu alla komponenter sitter pa resp. kort kan vi konstatera att det ar ett 6verblivet motstand som
saknar plats och att det saknas 2 komponenter. Ett ytmonterat motstand i 0805 storlek kan i och for
sig ha férsvunnit i hanteringen. Vi dr nagra personer som har plockat i pasarna men de ytmonterade
komponenterna har varit tejpade pa en pappersbit sa vi borde inte ha tappat bort ndgot. En 0,47uF
kondensator saknas ocksa.

Nasta kvall skall allt mekaniskt monteras och sedan blir det provkdrning.



Byggkvall 8 - 30 nov

Vi dgnade kvéllen at att testa och korrigera en del saker som inte stamde.

Det forsta vi gjorde var att satta ihop frekvensraknardelen med huvudkortet och sedan ansluta
batteri och omkopplare for att se om vi fick liv i bygget. Vi hade tidigare testat en del saker som var
med i byggbeskrivningen men nu blev det mer helhet av det. Frekvensraknaren startade snyggt och
fint med en gang. Vi var lite fundersamma pa det lilla utrymme som finns mellan korten men det
visade sig inte vara nagot problem. Vi kan ge andra byggare ett tips om att forsoka halla ner hojden
pa komponenter mellan korten sa mycket det gar. Trots att vi varit medvetna om det har sa ligger
nagra komponenter ihop mellan korten.

Nar nu det hela verkar fungera sa skulle vi skruva ihop korten med distanser som var medskickade i
byggsatsen. Vi funderade och bytte plats pa skruvar och testade en massa varianter men lyckades
inte komma pa hur konstruktéren hade tankt sig att det skall sitta. Det finns ingen ritning att titta pa
och inget i texten heller. Till slut bestdmde vi oss for att nu far det bli pa det satt vi tycker passar bast
och sedan far vi komplettera med nagra M3 muttrar.

Spolarna hade vi lindat forra traffen sa nu var det dags att se om de |ag ratt i frekvens innan vi limmar
fast kontakten i spolstommarna. Spole 3 och 4 |ag bra men 5:an var lite for 1ag i frekvens. Vi
bestamde oss for att detta spelade ingen roll och fortsatte med spole 2. Denna lag fér hogt och
maste lindas pa med nagra varv. Vi lindade helt enkelt om spolen med 4 varv mer an originalet.
Sedan lindade vi av ndgra av dessa varv for att fa det att stamma. Samma sak gjordes med spole 1.
Totalt tacker vi nu omradet 1,35 till 33,2 MHz. Behovs hogre eller lagre frekvenser kan vi alltid linda
en ny spole. Varfér stammer inte spolarna mot de uppgivna omradena kan man fraga sig. Var har
varit noga med att linda helt efter anvisningarna och det enda som kan skilja ar spoldiametern. |
byggbeskrivningen finns det 2 olika spoldiametrar angivna och vi har fatt den stérre av dem. Troligen
ar det pa sa satt att beskrivningen ar gjord efter den mindre diametern.

Det uppstod en diskussion om lackering av ladan. Skall vi férsdka lacka eller lagga pa en bred
plastfilm eller helt enkelt lata [ddan vara som den ar. Hammarlack var upp pa tapeten for att slippa
so6la med grundfarg. Det hela resulterade i att lIata ladan vara som den &r. Vi behdver dock satta pa
nagon form av markning vid alla omkopplare. Nasta gang skall vi gora ett forsok med den moderna
varianten av DYMO dar det gar att valja sma stilstorlekar.
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Byggkvadll 9 - 7 dec

Kvallen borjade med att satta fast méarkningar pa fronten sa att man vet vilken switch som har resp.
funktion.

Vid méatning pa HF-utgangen var nivan pa tok for lag. Den skall justeras till +7dBm och vi lag langt
under den nivan och den gick inte att justera 6ver huvud taget. Felsokning bérjade och i samband
med detta gick vi igenom hur det skall fungera. Det sitter en diod som fungerar som justerbar
dampsats. En operationsforstarkare har ena ingangen ansluten till en HF-likriktare som kénner av
nivan pa utgangen av HF-forstarkaren. Den skall sedan balanseras genom att op-forstérkarens andra
ingang ar kopplad till en trimpotentiometer. Vi matte pa op-forstarkarens bada ingangar och det gick
fint att justera med trimpotentiometer. HF-likriktaren verkade ocksa fungera men det hdnde
ingenting pa utgangen av op-ampen. Nu bérjade vi titta efter kortslutningar och annat som kan
hdnda nar man bygger. Inget fel kunde hittas och det enda som aterstod var op-forstarkaren. Jag
(Borje SM6DHD) kollade flera ganger om det verkligen var sa att IC-kretsen var trasig. Det ar mycket
sallsynt att nya halvledare ar trasiga. Vi tog beslutet att jag tar med kretskortet till min verkstad dar
jag har tillgang till aviédningsutrustning och byter kretsen.



Spolarna belades med krympslang for att bli lite mer hanterbara. Lite forsiktighet kravdes for att inte
plasten i spolarna skulle smalta. Vi kontrollerade att inte spolarna hade andrat sig och det
konstaterades att krympslangen inte paverkade frekvensen.

Allt annat verkar fungera men vi har inte kunnat dippa pa nagon kand krets. Jag tar med nagon form
av resonanskrets till ndsta gang for att vi skall kunna prova att dippa ocksa.




Diplt - Bygget Klart - Ndstan

14 dec

Ett bakslag.

Nér bygget skruvades ihop med batteripacken inuti sa uppstod ett rékmoln och det visade sig att
batteripacken ej riktigt far plats inuti ladan. Batteripacken smalte sénder s Borje har fatt monterat

ett nytt. Nu 6vervéager vi att montera batteripacken utanfér ladan pa nagot vis da det dessutom &r
mycket krangligt att 6ppna ladan vid batteribyte!

Vid var Gloggkvall den 14 dec sa férevisades apparaten infor en fullsatt klubbstuga. Som matobjekt
hade Borje med sig en gammal griddippa byggd av SM6PU (SK). Bilden bevisar att det fungerar, vi
lyckades!

Byggherrar: SM6KQP-Pelle, SM6EAT-Roland, SM6FQL-G6sta, SM6NCD-Magnus, SM6DHD-B6rje och
SM6VQF-Bengt



